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@ Einzelradaufhangung 

Vorgeschlagen wird eine Stelleinrichtung zur Korrektur 
des sich bei Einzelradaufhangungen, Insbesondere bei Kur- 
venfahrt r aus der Rollbewegung des Fahrzeugs ergebenden 
Radsturzes. Die allgemeine Anwendbarkeit der vorgeschla- 
genen Stelleinrichtung ergibt sich dadurch, daS ein unter- 
teiltes Radfuhrungsglied verwendet wird, das bei alien Ein- 
zelradaufhangungen anwendbar 1st. Es ergibt sich ein weite- 
rer besonderer Vorzug der vorgeschlagenen Stelleinrich- 
tung, indem die beiden Teile des Radfiihrungsgliedes uber 
einen Spindeltrieb relativ zueinander verstellt werden kon- 
nen, wobei in diesem Spindeltrieb zusatzlich ein Unterset- 
zungsgetriebe eingeschaltet ist und daB selbst bei geringem 
Kraftaufwand eine sichere und absolut exakte Nachfuhrung 
des Radsturzes moglich wird. 
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Patentanspruche 

1. Einzelradaufhangung mit mindestens einem 
durch einen am Fahrzeugaufbau und am Radtrager 
angelenkten Radfuhrungsglied und einer Stellein- 
richtung zur Anderung einer Radstellung, insbe- 
sondere des Radsturzes, in Abhangigkeit vom 
Fahrzustand des Fahrzeuges, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Radfuhrungsglied (1; 22; 45) zwei 
in Langsrichtung gegeneinander verstellbare Teile 
(2, 3; 23, 24; 46, 47) umfaBt, zwischen denen die 
Stelleinrichtung angeordnet ist, die aus einem mit- 
tels eines Elektromotors (16) antreibbaren und mit 
den beiden Teilen des Radfuhrungsgliedes verbun- 
denen Spindeltrieb (6 bis 9 bzw. 46 bis 49) besteht 

2. Einzelradaufhangung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Stelleinrichtung eine zwei 
gegenlaufige Gewindeabschnitte (8 und 9) aufwei- 
sende und mit einem Antriebszahnrad (7) drehsi- 
cher verbundene Spindel (6) und je eine an beiden 
Teilen (2 und 3 bzw. 23 und 24) des Radfuhrungs- 
gliedes (1 bzw. 22) angeordnete Spindelmutter (12, 
13 bzw. 31, 32) sowie ein von einem Elektromotor 
(16) iiber eine biegsame Welle (15) angetriebenes 
Ritzel (14) umfaBt, wobei das Ritzel (14) und das 
Zahnrad (7) ein Untersetzungsgetriebe bilden. 

3. Einzelradaufhangung nach Amspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Stelleinrichtung zwei ge- 
genlaufige Gewindeabschnitte aufweisende, gleich- 
zeitig Teile eines Radfuhrungsgliedes (45) bildende 
Spindelabschnitte (46 und 47) und eine mit einem 
Zahnrad (49) drehsicher verbundene zentrale Spin- 
delmutter (48) sowie ein von einem Elektromotor 
(16) iiber eine biegsame Welle (15) angetriebenes 
Ritzel (14) umfaBt und das Ritzel (14) mit dem 
Zahnrad (49) ein Untersetzungsgetriebe bilden. 

4. Einzelradaufhangung nach den Anspriichen 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem als 
Querlenker (1) ausgebildeten Radfuhrungsglied die 
einander zugewandten Enden (10 und 11) des un- 
terteilten Lenkers (1) mittels einer zwei gegenlaufi- 
ge Gewindeabschnitte (8 und 9) aufweisenden 
Stellspindel (6) abstandsveranderlich untereinander 
verbunden sind, wobei in jedem der beiden Teile (2 
und 3) des Querlenkers eine Spindelmutter (12 bzw. 
13) ausgebildet bzw. angeordnet ist und das ange- 
triebene Ritzel (14) der Stelleinrichtung am innen- 
liegenden Lenkerteil (3) zusammen mit dem Zahn- 
rad (7) von einem Gehause (17) aufgenommen bzw. 
gelagert ist 

5. Einzelradaufhangung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gehause (17) mit dem in- 
nenliegenden Lenkerteil (3) einteilig ausgebildet ist. 

6. Einzelradaufhangung nach den Anspriichen 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer Doppel- 
querlenkerachse die Stelleinrichtung im oberen 
Querlenker angeordnet ist 

7. Einzelradaufhangung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer 
Schraglenkerachse einer der Arme (20 und 23) des 
Schraglenkers (22) in Langsrichtung zwei gegen- 
einander verstellbare Teile (23 und 24) aufweist und 
daB die Teile (23 und 24) des Armes (2) zueinander 
verstellbar sind. 

8. Einzelradaufhangung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der innenliegende Armteil (24) 
des Schraglenkers (22) als zweiarmiger, am Fahr- 
zeugaufbau gelagerter Hebei ausgebildet ist, wobei 
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der auBenliegende Armteil (23) des Schraglenkers 
(22) an einem ersten Hebelarm (27) und die Stellein- 
richtung am zweiten Hebelarm (28) des innenlie- 
genden Armteiles (24) angelenkt sind. 
5 9. Einzelradaufhangung nach den Anspriichen 7 
und 8, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Tei- 
le (23 und 24) des Armes (20) des Schraglenkers (22) 
ein streckbares Gelenk bilden und die Stelleinrich- 
tung als Streckeinrichtung im Abstand zum Gelenk 
io (26) einerseits an einem auBenliegenden Teil (23) 
des Armes (20) des Schraglenkers (22) und anderer- 
seits am zweiten Hebelarm (28) des innenliegenden 
Teiles (24) des Armes (20) des Schraglenkers (22) 
angelenkt ist 

15 10. Einzelradaufhangung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer 
Radauf hangung mit einem unteren Querlenker (42) 
und einem Federbein (41) die Stelleinrichtung in 
einem unterteilten oberen Fiihrungslenker (45) an- 

20 geordnet ist, der einerseits am Federbein (41) abge- 
stutzt ist und der andererseits am Radtrager (40) 
gelenkig gehalten wird. 

11. Einzelradaufhangung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Ritzel (14) der Stell- 
25 einrichtung in einer am Federbein (41) befestigten 
Tragkonsole bzw. einem Gehause (51) gelagert ist 

Beschreibung 

30 Die Erfindung bezieht sich auf eine Einzelradaufhan- 
gung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Bei Fahrzeugen mit unabhangig aufgehangten Ra- 
dern ist es bekannt, jedem einzelnen Rad des Fahrzeugs 
eine Stelleinrichtung fur den Radsturz zuzuordnen, wel- 

35 che Fuhleinrichtungen fur die auf das Fahrzeug einwir- 
kenden Zentrifugaikrafte sowie fur den Lenkradein- 
schlag umfaBt Es soli hierdurch vor allem bei Kurven- 
fahrt die Beibehaltung eines optimaien Radsturzes un- 
abhangig von der Rollbewegung des Fahrzeugs ermdg- 

40 licht werden. Bei einer bekannten Einrichtung nach der 
EP-PS 00 11 009 ist jedem Fahrzeugrad eine Fiihlein- 
richtung zugeordnet, die den Abstand der Fahrzeugka- 
rosserie zum Rad feststellt und es ist ferner eine Ftihl- 
einrichtung fiir Anderungen der Stellung des Lenkrades 

45 des Fahrzeuges vorgesehen, wobei die einzelnen Fuhl- 
einrichtungen mit einer elektronischen Steuereinrich- 
tung verbunden sind, welche die in die Radaufhangung 
eingeschalteten Stelleinrichtungen zur Aufrechterhal- 
tung des optimaien Radsturzes ansteuert. Die Stellein- 

50 richtung fur die Korrektur des Radsturzes besteht dabei 
aus einem an der Fahrzeugkarosserie um eine feste 
Achse schwenkbar angelenkten doppelarmigen Hebel, 
an dessen einem Arm das innere Ende des oberen Quer- 
lenkers einer Doppelquerlenkerachse angelenkt ist und 

55 an dessen anderem Arm eine beispielsweise durch einen 
Druckmittelzylinder gebildete Antriebseinheit eingreift, 
deren Druckmittelversorgung von der Steuereinheit ge- 
regelt wird. 

Bei einer anderen bekannten Ausgestaltung einer 
eo Stellvorrichtung fiir den Radsturz nach der DE-OS 
35 09 440 ist eine besondere, am Radtrager angreifende 
Stellstange vorgesehen, die durch einen Elektromotor 
verstellt wird, welcher durch eine Steuereinheit ange- 
steuert wird, der iiber Sensoren die aus der Zentrifugal- 
65 kraft resultierenden Anderungen der Rollage der Fahr- 
zeugkarosserie erfaBt, angesteuert wird. 

Bei den bekannten Bauarten von Stelleinrichtungen 
zur Aufrechterhaltung des optimaien Radsturzes wird 
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eine Anderung der Anlenkung der Radfiihrungsglieder 
an der Fahrzeugkarosserie und ferner eine schwenkba- 
re Lagerung der Antriebseinheit fur die Stelleinrichtung 
oder eine zusatzliche am Radtrager angreifende Stell- 
stange erforderlich, wodurch eine gegentiber den ge- 
brauchlichen Achskonstruktionen vollig veranderte und 
wesentlich aufwendigere Achskonstruktion notwendig 
wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ein- 
zelradaufMngung mit mindestens einem durch einen an 
der Fahrzeugkarosserie und am Trager angelenkten 
Schrag- oder Langslenker gebildeten Radfiihrungsglied 
und einer Hilfskraft betriebenen Stelleinrichtung zur 
Korrektur des Radsturzes zu schaffen, welche bei alien 
gebrauchlichen Achskonstruktionen, insbesondere bei 
einer Doppelquerlenkerachse, einer Schraglenkerachse 
oder einem Federbein gleichermaBen gunstig und ohne 
besonderen Aufwand, insbesondere ohne Anderung der 
Achskonstruktion anwendbar ist und welche dariiber 
hinaus eine sehr exakte Einhaltung eines bestimmten 
Radsturzes ermoglicht 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost 
Weitere vorteilhafte Merkmale beinhalten die Unteran- 
spruche. Die Unterteilung des einen Radfuhrungsglie- 
des in zwei gegeneinander verstellbare Teile ist einer- 
seits unabhangig von dessen Gestaltung praktisch bei 
jedem Radfiihrungsglied ohne sehr groBen Aufwand 
durchfuhrbar, so daB die erfindungsgemaBe Losung 
auch bei alien gangigen Achskonstruktionen angewandt 
werden kann, wobei sich zudem keine Anderungen in 
den Ausbildungen und Anordnungen der Lenkerlager 
ergeben. Weiterhin ermoglicht die Anwendung eines 
Spindeltriebes, insbesondere in Verbindung mit einem 
in den Antrieb des Spindeltriebes eingeschalteten Un- 
tersetzungsgetriebes eine auBerordentlich prazise Aus- 
fuhrung von Stellbewegungen. 

Je nach den durch die sonstigen Konstruktionsmerk- 
male entweder der Achskonstruktion oder aber der 
Fahrzeugkarosserie unveranderlich vorgezeichneten 
Einbauverhaltnissen kann die Stelleinrichtung eine zwei 
gegenlaufige Gewindeabschnitte aufweisende und mit 
einem Antriebszahnrad drehsicher verbundene Spindel 
sein. An beiden Teilen des Radfuhrungsgliedes ist je- 
weils eine Spindelmutter angeordnet oder aber es sind 
zwei gegenlaufige Gewindeabschnitte vorgesehen. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden im foigenden naher 
beschrieben. Es zeigt 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Querlenkers, teilweise 
im Schnitt, 

Fig. 2 eine abschnittsweise Seitenansicht eines 
Schraglenkers, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf einen Schraglenker gemaB 
Fig. 2, 

Fig. 4 eine Seitenansicht einer Federbeinachse, 

Fig. 5 eine Draufsicht zu Fig. 4, und 

Fig. 6 einen Schnitt durch die Darstellung der Fig. 5 
entlang der Linie VI- VI. 

Bei dem in der Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbei- 
spiel ist ein Querlenker 1, insbesondere der obere Quer- 
lenker einer nicht naher dargestellten Doppelquerlen- 
kerachse in seiner Langsrichtung in zwei zueinander 
verstellbare Teile 2 und 3 unterteilt. Der Teil 2 des Quer- 
lenkers 1 ist iiber ein Lagerauge 4 an einen Radtrager 
angeschlossen, wahrend der Teil 3 des Querlenkers tiber 
ein Lagerauge 5 am Fahrzeugaufbau angelenkt ist Die 
beiden Teile 2 und 3 des Querlenkers 1 sind untereinan- 
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der mittels einer einen Teil einer Stelleinrichtung bil- 
denden Spindel 6 verbunden. Sie weist beiderseits eines 
mit ihr drehsicher verbundenen Zahnrades 7 jeweils ei- 
nen Gewindeabschnitt 8 bzw. 9 auf, wobei die Gewinde 
5 der beiden Abschnitte 8 und 9 zueinander gegensinnig 
gestaltet sind. Die Spindel 6 greift tiber die Abschnitte 8 
und 9 in die einander zugewandten Enden 10 und 11 der 
beiden Teile 2 und 3 des Lenkers 1 ein, die als Spindel- 
muttern ausgebildete Bohrungen 12 und 13 aufweisen. 
10 Ober das Zahnrad 7 wird die Spindel 6 durch ein Ritzel 
14 angetrieben, welches iiber eine biegsame Welle 15 
von einem Elektromotor 16 angetrieben wird. Dieser 
wird von einer nicht dargestellten Steuereinrichtung zur 
Nachfuhrung des erforderlichen Radsturzes gesteuert 
15 Das Zahnrad 7 und das Ritzel 14 bilden hierbei ein Un- 
tersetzungsgetriebe, welches zunachst eine sehr feinfuh- 
lige Verstellung der Spindel 6 ermoglicht und auf der 
anderen Seite in einem Gehause 17 angeordnet ist, das 
die Lagerung des Ritzels 14 aufnimmt und im gezeigten 
20 Ausfuhrungsbeispie! mit dem innenliegenden Teil 3 des 
Lenkers 1 einteilig ausgebildet ist 

Bei dem in den Fig. 2 und 3 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel ist der eine Arm 20 eines an seinem aufien- 
liegenden Ende einen Radtrager 21 bildenden Schrag- 
25 lenkers 22 in zwei relativ zueinander bewegliche Teile 
23 und 24 unterteilt. Ober seinen anderen Arm 25 ist es 
in herkdmmlicher Weise am Fahrzeugaufbau angelenkt 
Der auBenliegende Teil 23 des Armes 20 des Schraglen- 
kers 22 weist dabei eine nach oben gerichtete Abwinke- 
30 lung auf, wahrend der innenliegende Teil 24 des Armes 
20 des Schraglenkers 22 als doppelarmiger Hebel aus- 
gebildet und iiber ein Lagerauge 26 in herkommlicher 
Weise am Fahrzeugaufbau gelagert ist. 

Mit dem auBenliegenden Teil 23 des Armes 20 des 
35 Schraglenkers 22 ist der eine Hebelarm 27 des innenlie- 
genden Teiles des Schraglenkers 22 vermittels eines Ge- 
lenkbolzens 26 verbunden. Der auBenliegende Teil 23 
und der innenliegende Teil 24 des Armes 20 des Schrag- 
lenkers 22 bilden vermittels des Gelenkbolzens 26 ein 
40 Streckgelenk. Im vertikalen Abstand zum Streckgelenk 
26 ist am Hebelarm 28 des innenliegenden Teiles 24 des 
Armes 20 des Schraglenkers 22 einerseits und am au- 
Benliegenden Teil 23 des Armes 20 des Schraglenkers 22 
andererseits jeweils um einen zum Bolzen 26 parallel 
45 veriaufenden Bolzen 29 bzw. 30 eine Stelleinrichtung 
angelenkt Sie besteht aus einer ersten iiber den Bolzen 
29 am Hebelarm 28 angelenkten Gewindehulse 31 und 
einer zweiten, iiber den Bolzen 30 am auBenliegenden 
Teil 23 des Armes 20 des Schraglenkers 22 angelenkten 
50 Gewindehulse 32 sowie einer Gewindespindel 6. Mit der 
Gewindespindel 6 ist ein Zahnrad 7 drehsicher verbun- 
den, das mit einem Ritzel 14 in Eingriff stent, welches 
tiber eine biegsame Welle 15 durch einen Elektromotor 
16 angetrieben ist und zusammen mit dem Zahnrad 7 ein 
55 Untersetzungsgetriebe bildet. Die Gewindespindel 6 
weist beiderseits des Zahnrades 7 Abschnitte 8 und 9 mit 
gegensinnig verlaufendem Gewinde auf, wahrend die 
beiden Gewindehulsen 31 und 32 entsprechende Innen- 
gewinde besitzen und als Spindelmuttern wirken, derart, 
eo daB ein Verdrehen der Spindel 6 zum Strecken bzw. 
Beugen des Streckgelenkes 26 und damit zu einer L&n- 
genanderung des Armes 20 des Schraglenkers 22 fiihrt. 
Hierdurch wird der Arm 25 angehoben oder abgesenkt 
bzw. bei festgelagertem Arm 25 am Aufbau ein Heben 
65 oder Senken des Bolzens 26 und damit des Armes 20 
erzielt, was die Sturzanderung bewirkt Die Lagerung 
des Ritzels 14 und teilweise auch des Zahnrades 7 sind 
im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel in einem mit der Ge- 
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windehulse einteilig ausgebildeten Gehause 33 aufge- 
nommen. 

Bei dem in den Fig. 4 bis 6 dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel ist ein Radtrager 40 mittels eines Federbeines 
41 und eines unteren Querlenkers 42 in an sich bekann- 5 
ter, in der Zeichnung nicht dargestellter Weise am Fahr- 
zeugaufbau gehalten. Am unteren Querlenker 42 ist der 
Radtrager iiber ein Kugelgelenk 43 gelagert, wahrend 
der Radtrager 40 mit dem unteren Ende des Federbei- 
nes 41 durch einen Gelenkbolzen 44 angelenkt ist Im 10 
vertikalen Abstand zum unteren Querlenker 42 ist der 
Radtrager 40 mittels eines in Langsrichtung unterteilten 
Fuhrungslenkers 45 zusatzlich gegen das Federbein 41 
abgesttitzt. In den unterteilten oberen Fiihrungsienker 
45 ist eine Stelleinrichtung eingeschaltet, welche im ge- 15 
zeigten Ausfiihrungsbeispiel dadurch gebildet ist, daB 
die beiden Teile 46 und 47 als Gewindeboizen mit ge- 
genlaufigem Gewinde ausgebildet sind und untereinan- 
der durch eine Spindelmutter 48 verbunden sind. Mit 
der Spindelmutter 48 ist ein Zahnrad 49 drehsicher ver- 20 
bunden, welches mit einem durch eine biegsame Welle 
15 angetriebenen Ritzel 14 kammt und gleichzeitig auch 
ein Untersetzungsgetriebe bildet Das auBenliegende 
Teil 46 und das innenliegende Teil 47 des oberen Fuh- 
rungslenkers 45 sind jeweils am Radtrager 40 und am 25 
Federbein 41 mittels eines Gelenkzapf ens 50 angelenkt. 
Wie insbesondere aus der Darstellung der Fig. 5 ersicht- 
lich, liegt dabei der obere Fiihrungslenker 45 in Fahrt- 
richtung vor der Radachse. Aus der Darstellung der 
Fig. 6 ist weiterhin ersichtlich, daB die Achse des den 30 
Radtrager 40 mit dem Federbein 41 verbindenden Ge- 
lenkes 44 zur Fahrtrichtung sehrag verlaufend ausge- 
richtet sein kann, derart, daB durch eine Verstellung der 
Stelleinrichtung zur Anderung bzw. Korrektur des Rad- 
sturzes gleichzeitig auch eine Anderung der Vorspur 35 
des zugehorigen Rades erreicht wird. Die Lagerung des 
Ritzels 14 und zum Teil auch das Zahnrad 49 konnen in 
einem an das Federbein 41 angeschlossenen Gehause 51 
aufgenommen sein, wie dies in der Fig. 4 schematisch 
angedeutet ist. 40 
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